
　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　��Ⅰ型（��分）

　　　　　　　　　　　　数学��$��問題とその解答

　１　必須問題（配点���点）

　（１）方程式� �[ ��[�� ��の解のうち大きい方をDとする。以下の値をそれ　

　　　　ぞれ求めよ。

　　（ⅰ）D　　　　　　　　　　（ⅱ）D＋�
�

D
�

　（２）[�は実数とする。命題「�[���ならば� �[ ���」の真偽を述べよ。また

　　　　真であれば証明　偽であればその反例を示せ

　（３）�D���E ���F�を実数とし　�[\�平面上の放物線�\ �D[ �E[�F �を*とする。

　　　　*は�点�� 
����� ��� 
����� ��� 
������ を�通る。

　　（ⅰ）�D���E ���F�の値を求めよ。

　　（ⅱ）*の頂点の座標を求めよ。

　　（ⅲ）�W�を正の定数とする。���[� W �における最大値と最小値の差が�となる

　　　　　ような�W�の値を求めよ。

　（４）$% $& ���%& ���$' ���$'��三角形$%&�

�������������である四面体$%&'がある。

　　（ⅰ）辺%&の中点を0とするとき　線分$0の長さを　'

　　　　　求めよ。

　　（ⅱ）三角形$%&の面積を求めよ。また　四面体$%&'

　　　　　の体積を求めよ。

　　（ⅲ）$から三角形%&'に下した垂線と三角形%&'の　　　　　　　&

　　　　　交点+とする。線分$+の長さを求めよ。また　　$　　　　　　

　　　　　�FRV�'$+ �の値を求めよ。　　　　　　　　　　　　　　%
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　　　　　　　　　　　　　��　　　略解

　（１）D＝����(� ���D�
�

D
 �� 
��(� �

�

�� �(�
 �� 
��(� �� �� 
��(�  ��

[�

�\

�2

　（２）偽　反例　�[ ���

　（３）連立方程式　�F �����D��E�F ���D�E�F ���　

　　　　解くと　�D ����E �����F ��

　　　　�\ � �[ ��[�� � �
� 
�[ � ���　頂点�� 
����� �����������������

　　　　���[� W �より　放物線が�� 
����� を通り　　　　　　　���

　　　　�頂点�� 
����� �であることから　�W�は�W!������������������　��������������������W�

　　　　従って　�（� �W ��W��）ー� �

�　　　　�� �W ��W�� ��　よって　�W ��　　　　　　　　'

　（４）$0 �(� �

　　　　△$%&の面積6 �
�

�
����(�  �(� �　　　　

　　　　$Ｈ＝�K�とおく。四面体の体積に着目　　　　　　　　　　+���������&

　　　　�
�

�
6�� 

�

� � 
△'%&の面積 �K �　　　　　　　���$����������������������0

　　　　ここで　�△'%&の面積�＝�
�

�
�%&�'0 

�

�
����(� ����������������%

　　　　よって　��(� ��� �(� K　より　�$+ K 
�

(�
�

　　　　また　�FRV  �'$+  
$+

$'

�

(�
�
�＝�

�

(�
�

　２　指定選択問題（配点��点）

　　$% ����%& �(�� ���&$ ���である三角形$%&がある。辺$%の中点

�������をＭ　�%$&の二等分線と辺%&の交点を'とし　三角形$0'の外接円

　　をＫとする。

　（１）�%$&の大きさを求めよ。

　（２）三角形$%&の面積を求めよ。また　$'の長さを求めよ。
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　（３）.の半径を求めよ。

　（４）.と辺$&の交点のうちＡと異なる点を(とする。線分$(の長さを

　　　　求めよ。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　解答

　（１）余弦定理

　　　　�FRV  �%$&
���� ��� �

� 
�(��

��� � ��
�　$　　　

　　　　　��　＝�
�� � 
��� �� ��

��� � ��
�　

　　　　　　��＝�
��

�� �
 �

�

�
��������������%　　　�　　'　　　　　　　　　　　&　

　　　　ゆえに　��%$& �＝������　���　���$% ���%& ��(�� ���&$ ��

　（２）三角形$%&の面積

　　　　＝�
�

�
�����VLQ ���� �＝�

�

�
������

(�
�
�＝���(� �

�������������次に　三角形の面積の和に着目

　　　　△$%&の面積＝△$%'の面積＋△$&'の面積　従って

　　　　���(�  
�

�
��$'VLQ ��� �＋�

�

�
���$'VLQ ��� �

　　　　　　　＝�(� $'�　よって　$' ３

　（３）� �0'  �$0 � �$' �　　　　　$

　　　　　　　�� ･�$0 $'FRV ��� ���0　　　　��(

　　　　　　　＝�������　　　

　　　　　　　＝７�����������������������%�����������������'���������������������������������������&

　　　　　0' �(� �　また　0' (' �(� �

　　　　　次に　三角形$0'において　

　　　　　正弦定理　� (�
VLQ ���

� �5 �　ただし　5は円.の半径

　　　　　よって　5 � (
�

(�
 (��

�
�
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　　　　　���

　　　　　三角形$'(において

　　　　　余弦定理　� �'(  �$' � �$( ��$'･$(FRV ��� �$　　���(

　　　　　代入　�� �� �$( ��･�･$(･
�

�
より

　　　　　� �$( ��$(�� ��　��$( 
�� �$( 
��  ��

　　　　　$( �　または　$( ����どっち���？　　　����������������������'

　　　　　$( �とおく　余弦定理　�FRV  �$('
��� � �

��� � (�
�＝�

�

�(�
�!０����

　���������������$('は�����に近い鋭角　

　　　　　$( １とおく　余弦定理　�FRV  �$('
��� � �

��� � (�
 �

�

�(�
���

　　　　　��$('は�����に近い鈍角　どっちかな？

　　　　　　　　　　　　　　　　　　発見！

�　　　三角形$0(において　余弦定理　　　　　　　　　$　　��　(

　　　　まず� �0(  �0' � �(' ���0'･('FRV ��� �　　　　

　　　　代入　� �0(  �������
�

�
������������������������0

������　　�0( (� ��������������������������������������������������������������������������������'

���������������余弦定理　

　　　　� �0(  �$0 � �$( ��$0･$( �FRV ����　代入　�� ��
�$( ��$( �

　　　　� �$( ��$(�� ��

　　　　��$( 
�� �$( 
��  �　よって　$( ��

　　　　　　　　　　　　　　　　Ⅱ型（���分）

　　　　　　　　　　　　数学Ⅰ��$��Ⅱ　�問題とその解答　

　１　必須問題（配点��点）

　（１）等式�[\ �\���を満たす整数�[��\�の組�� 
[���\ �をすべて求めよ。

　（２）�[�は実数とする。命題「�[���ならば� �[ ���」の真偽を述べよ。また

　　　　真であれば証明　偽であればその反例を示せ
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　（３）�
��

� ��� �[
�

[
の展開式における定数項を求めよ。

　（４）� ���� �の桁数を求めよ。ただし� ��ORJ  � ����� �　� ��ORJ  � ����� �

　（５）曲線�\ �[ �をＣとし　Ｃ上の点Ａ�������におけるＣの接線を�O�とする。

　　（ⅰ）�O�の方程式を求めよ。また　Ｃと�O�の共有点のうちＡと異なる点の座標

　　（ⅱ）Ｃと�O�で囲まれる部分の面積を求めよ。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　略解

　（１）�[\ �\���　変形　��[ 
�� \ ��　等式を満たすすべての整数の組�　　

　　　　�
�[ � � � �� ��

\ � � �� ��
�　� 
[���\  � 
����� �� 
����� ����� 
�� ������ 
�� � �

　（２）　Ⅰ型　１　（２）参照

　（３）一般項　� U��&
U

� 
� �[ ��� U
� 

��[  U��&

U� ���U �� U[ �　定数項��U��� ��より

　　　　�U ��　よって　定数項　� ���&
��  

･･･�� �� �� �

･･･� � � �
��� ���� �

　（４）1 � ���� �とおく。両辺の常用対数をとって　� ��ORJ  1 �� ��ORJ �� �

　　　　＝����� ��ORJ � 
� ��ORJ � � ���������� 
������  ������ �　よって

[�

�\

�2

　　　　���� ��ORJ �1 �� �より　� ���� �1� ���� �　ゆえに　1は���桁の整数

　（５）接線�O�の方程式　�\�� ��[ 
�� �より�\ �[���　

　　　　�O�と曲線&との交点　� �[  �[��より� �
� 
�[ � �[ 
��  ��

　　　　�$でない交点の座標������� 
�� �　　　　　　　　��ー�　　　　　　　��

　　　　また　&と�O�で囲まれた部分の面積　

　　　　�'��
�

� ���[ � 
��[ � G[＝�'��
�

�
� 
�[ � � 
�[ � G[�

　　　　＝�'��
�

�
� 
�[ � � ��� 
�[ � � G�[　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　＝'��
�

 � ���� 
�[ � � �
� 
�[ � G[  

��

�

� ��
�

� 
�[ �

�
� �

� 
�[ �
��

�
�
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